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Impatto delle nuove tecnologie d
screening

ANuove tecnologie per
iInformazioni

A Nuove tecnologie per la gestione delle
informazioni



Nuove tecnologli e pe
iInformazioni

Mammografia convenzionale (DM):
Rappresentazione 2D di un oggetto 3D.

La rappresentazione 3D della mammella viene generata nel
cervello del radiologo da due proiezioni bidimensionali
tipicamente CC e OBL

4

Sovrapposizione di strutture anatomiche che generano
rumore strutturato sulle immagini

Poche proiezioni bidimensionali per dedurre la
corrispondente realta tridimensionale



Contrast-enhanced digital mammography

A Dual Energy Subtraction Digital Mammography
(DEDM)
I Doppia esposizione con mezzo di contrasto

I Singola scansione con ESS (electronic spectrum
splitting) con mezzo di contrasto

I Singola scansione con ESS (electronic spectrum
splitting) senza mezzo di contrasto

A Temporal subtraction



Dual Energy Digital Mammography

A Si sfrutta il fatto che i diversi tessuti presenti nella

mammel | a presentano una di ve
del fascio

A Scegliendo opportunamente le due energie, & possibile in
pratica Acancellareo 11 fond

delle strutture patologiche.

A Doppia esposizione con mezzo
di contrasto: si inietta un
mezzo di contrasto iodato e si
acquisiscono due diverse
Il mmagini ad nal't
energia dopodiche si effettuata
la sottrazione delle immagini.
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Dual Energy Digital Mammography

Convenzionale Dual-energy

Lewin et a/, Radiology 229, 261-268, 2003



Dual Energy Digital Mammography
Single scan ESS

Mi surando | 6altezza dell 61 mpul
possibile stimare | 60energia d
mediante una elettronica opportuna, simulare una doppia
energia applicando una soglia.

A ASIC (application specific integrated
circuit) with dual threshold

A Anti coincidence logic (energy)

A No low and high energy spectra overlap

A Single scan




Dual Energy Digital Mammography

Single scan ESS Contrast medium

Low energy image High energy image

Dual energy image

Bornefalk H, Lewin JM, Danielsson M, Lundqgvist M. Singleshot dual-energy subtraction
mammography with electronic spectrum splitting: Feasibility. Eur J Radiol 2006;60:275-278



Temporal Subtraction

Anatomic/Reference Image—>

Pre-injection/Mask Image — »
Start of Injection—>

Post-injection Image 1 —>

Post-injection Image 2 —>

Post-injection Image 3 —»

Post-injection Image 4 —>

Post-injection Image 5 ——>
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Dual Energy Digital Mammography

Single scan ESS No contrast medium

Subtraction using anthropomorphic phantom
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Subtraction using anthropomorphic phantom




Experiment with Specimen




ROI setup




Cancellation of cyst




Tecniche 3D

A Breast Tomosynthesis (BT)

A Dual Energy Breast Tomosynthesis (DEBT)
A CT Breast Imaging (CTBI)

A Positron Emission Mammography



Breast Tomosynthesis (BT)

A Vengono acquisite una serie di proiezioni bidimensionali
a bassa dose per diverse angolazioni del tubo rx intorno
all a mammell a con detettore

esame.

A | dati acquisiti vengono ricostruiti in una serie di strati
sottili ad alta risoluzione.

Vincol

ADose totale al | 6dosgpemviXdamac e

proiezione).
AQualit” dell 6i mmagine ricos
A Tempo di scansione contenuto (artefatti da movimento).



Breast Tomosynthesis (BT)

A Sistema anisotropo

I Angolo totale di scansione
ridotto

I Scansione angolare non
uniforme

I Diminuzione della risoluzione
spaziale del rivelatore
all 6aument ar e
scansione med:I
bi nni ngo

I Riduzione della
dose/proiezione per angoli
elevati




Work in
Images from Sectra prototype  progress

Film-screen
mammography

3D photon
counting




Breast CT







