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Digital Breast Tomosynthesis (DBT) 
 Proiezioni bidimensionali a bassa dose per diverse angolazioni del 

tubo rx 
 

 I dati acquisiti vengono ricostruiti in una serie di strati sottili ad alta 
risoluzione. 

 Dose totale all’organo accettabile (~ dose mammografia) 
   
 Qualità dell’immagine ricostruita adeguata 

 
 Tempo di scansione contenuto (artefatti da movimento) 

Vincoli 
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a:Se, pixel 50 µm 
W/Al 

15 proiezioni,  
range 15°/40° 

10-15sec 
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Fuji amulet Innovality 



Corso TSRM –Fisici, GISma Roma, 30 maggio 2018 

Tecnologia di acquisizione: aSe+HCP 

Hexagonal Close Packing TFT Square pixel 

Courtesy: Andrea Zola , FUJIFILM Europe 



Corso TSRM –Fisici, GISma Roma, 30 maggio 2018 

Tecnologia di acquisizione: aSe+HCP 

Hexagonal Close Packing TFT L’equidistanza tra i TFT 

permette di applicare diversi 

valori di CAMPIONAMENTO: 
 

• Campionamento a 50µ 
 

• Campionamento a 100µ 
 

• Campionamento a 150µ 

Courtesy: Andrea Zola , FUJIFILM Europe 



Angolo di pendolazione: 15° vs 40° 

Vs 
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 Range di pendolazione 15° 

 Campionamento a 150µ 

 Tempo di acquisizione 10 sec 

 Dose tomo ≈ dose mammo 

Modalità ST vs HR 
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 Range di pendolazione 40° 

 Campionamento a 100µ 

 Tempo acquisizione 15 sec 

 Dose tomo ≈ 2x dose mammo 



Modalità ST vs HR 
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Trial clinico IRST 

“Tomosintesi digitale della mammella in una 
popolazione aderente al programma di 
screening: indagine sulla variazione dell’angolo 
di acquisizione e sulla modulazione dei livelli di 
dose” 

 Pazienti richiamate per approfondimento 
 Doppia acquisizione ST e HR 
 Stesso livello di dose per ST e HR 
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Trial clinico IRST 

Acquisizione in automatico in 
modalità ST  
 

1 
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Trial clinico IRST 

Acquisizione in automatico in 
modalità ST  
 
Es. mammella 6 cm 
 
WAl 
33 kV 
51 mAs 
AGD = 2,1 mGy 

1 
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Trial clinico IRST 

Acquisizione in automatico in 
modalità ST  
 
Es. mammella 6 cm 
 
WAl 
33 kV 
51 mAs 
AGD = 2,1 mGy 

1 

Proiezione Mammo 
WRh 
30 kV 
92 mAs 
AGD= 1,29 mGy 
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Trial clinico IRST 

Acquisizione in manuale in modalità 
HR  
 

2 
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Trial clinico IRST 

Acquisizione in manuale in modalità 
HR  
 
Es. mammella 6cm 
WAl 
33 kV 
51 mAs+5% = 53 mAs 
AGD = 2,14 mGy ≈ +2% 

2 
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Trial clinico IRST 

Immagini ricostruite 
Fette 1 mm 

ST HR 
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Trial clinico IRST 
Valutare la differenza tra le modalità di acquisizione HR e ST: 



La domanda sorge spontanea… 
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La domanda sorge spontanea… 

Qual’è il ruolo del fisico ?? 
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DICOM HEADER 
 

Dose e qualità 
 

Database 
 

Risoluzione problemi acquisizione, invio e WS 
 

Texture analysis 
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Il ruolo del fisico 
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DICOM HEADER 
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Il ruolo del fisico 



 Euref protocol for 
Quality control,  v 1.1 
(2016) 

Report 
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 Radiation dosimetry in 
digital breast 
tomosynthesis: TG 223 
(2014) 
 



Dose e qualità dell’immagine 
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Courtesy of David DANCE 

La dose dipende da: 
 Spessore e densità della 

mammella 
 

 Qualità della radiazione 
 

 Movimento tomografico: 
angoli di proiezione, asse di 
rotazione, FDD. 

Dosimetria per DBT 



Dosimetria per DBT 
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Dosimetria per DBT 
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TscgKAGD ⋅⋅⋅⋅°= )0(
Dipende dalla 
geometria di 
esposizione 

(n. proiezioni, 
range angolare, 

ecc.)  

≈1 

Ci aspettiamo una dose ≈ quella di 2 proiezioni di una 
mammografia 2D tradizionale 

≈2x 
 

≈+6% 
 

≈+10% 
 



Qualità dell’immagine 

I vecchi fantocci 2D 
non sono ottimali 

 
Sviluppo di nuovi 

fantocci 3D 

30 

Courtesy: H. Bosmans, Leuven 

Corso TSRM –Fisici, GISma Roma, 30 maggio 2018 

Courtesy: E. Samei, SPIE2013 
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Il ruolo del fisico 
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Texture analysis 
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Texture analysis 
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