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Il futuribile 
Esperienze da condividere  



Lo screening mammografico in Liguria 

• 1997:  In applicazione del PSN 1994-96, il Consiglio Regionale 
della Liguria approva le “Linee guida per la prevenzione e cura 
delle malattie oncologiche”  (Del. n. 57,  16.09.97)  

• 1998: Commissione Oncologica Regionale: 
• Sottogruppo: SCREENING MAMMOGRAFICO: 

– Rappresentanza dei 5 Poli Oncologici regionali 
– Figure professionali specialistiche  

• Radiologo 
• Fisico Sanitario                     
• Epidemiologo   
• Anatomo-patologo 

– Rappresentanza dell’utenza (Centro per i diritti del malato) 
 

 
 



Lo screening mammografico in Liguria 

• 1999 : Giunta Regionale n.1346 del 12/11/1999 
– Finanziamento 

• Luglio 2000 – Giugno 2002:  
– Progetto di fattibilità: ASL 3 – Genovese (Ponente) 

• Giunta Regionale n. 1646 (24/12/2001) 
– Programma di prevenzione per le più frequenti patologie oncologiche:  

• “Estensione dello screening mammo-grafico su tutto il 
territorio ligure” 

 



Lo screening mammografico in Liguria 

Programma di garanzia della qualità per gli aspetti 
Fisici e Tecnici 

 
 

•European giudelines for quality assurance in mammography 
screening” EUR (2001) Third edition 

 
•“Protocollo italiano per il controllo di Qualità degli aspetti 
fisici e tecnici in mammografia” Report AIFM n°1 - 2004 
 



Lo screening mammografico in Liguria 

Programma di garanzia della qualità per gli aspetti 
Fisici e Tecnici 
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Lo screening mammografico in Liguria 
• Il programma di Screening Mammografico della ASL3 Genovese, coordinato dalla 

Dott.ssa I.Valle e dalla Dott.ssa N.Gandolfo ha previsto diversi GDL tra cui GDL1: 

Controlli di qualità-Aspetti Fisici e Tecnici 
Coordinato dalla Dott.ssa N.Canevarollo – Dott. F.Bisi  

• Protocollo dei Controlli di Qualità per Apparecchiature Mammografiche Digitali Dirette (DD) e 
Indirette (CR)" revisione 1.1 del 15/11/2013 –  

– allegato poi al documento 11/2015 della  Rete HTA della Regione Liguria (Ing.G.Paoli et al.) "Criteri per 
l'appropriatezza allocativa di alcune apparecchiature - Vol.5 Mammografi e VABB " 

• Lavoro di  Intercalibrazione Strumentazione Mammografica  
• «Intercomparison on the assessment of CNR in digital mammography, measurement tests of the 

new index SDNR defined in the Supplement of the European Guidelines» VIII Congresso Nazionale  
AIFM di Torino 2014  E.M.L. Vaccara, M.Piergentili, F.Bisi, N.Canevarollo, F.Cavagnetto, 
O.Ferrando, F.Foppiano, F.Pupillo, D.Rembado, A.Rivolta, R.Rosasco, G.Taccini, E.Zucchi 



Lo screening mammografico in Liguria 
  
• 02/2016 IX Congresso Nazionale AIFM di Perugia i seguenti lavori :  

– "Average Glandular Dose (AGD) in Mammography: reliability of recorded data in 
order to comply to Council Directive 59/2013/EURATOM 

– F.Bisi,N.Canevarollo, F.Cavagnetto, F.Foppiano, M.Piergentili, A.Rivolta,R.Rosasco, A.Rivolta, 
E.Zucchi 

– "A proposal of Mammography QC-Related Indicator for HTA Evaluation" 
– M.Piergentili, F.Bisi, F.Cavagnetto, N.Canevarollo, D.Rembado, A.Rivolta, R.Rosasco, 

E.M.L.Vaccara, E.Zucchi, R.Rebagliati, F.Foppiano 

•  Gisma 2016 verrà presentato il lavoro: 
– "Verifica della stabilità di un indice di obsolescenza delle apparecchiature 

mammografiche digitali dirette (DD) al variare dei parametri di esposizione clinici" 
– M.Piergentili, F.Bisi, N.Canevarollo, F.Foppiano, D.Rembado, A.Rivolta, R.Rosasco, 

E.M.L.Vaccara, E.Zucchi 

 



La Tomosintesi in Liguria 

• 2009: installazione Tomosintesi - IST – Genova  
– Hologic Selenia dimensions 

• Problematiche dosimetriche? 
 

DGM = AGD = ESAK . g . c . s . T 
 

2011 

Accoppiata 
Anodo-filtro: 
W/Al 0,7mm 
(sottostimato) 



La Tomosintesi in Liguria 
Problematiche dosimetriche 
Principio di giustificazione 

 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 

A
G

D
 

SPESSORE DI COMPRESSIONE (mm) 

MAMMOGRAFO 2006 
HOLOGIC_TOMO (vedi nota) 
HOLOGIC_STD 
AGD Accettabile 
AGD Desiderabile 



La Tomosintesi in Liguria 
Problematiche dosimetriche 
Principio di giustificazione COMBO 

ADGc.i. (LCC view)
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La Tomosintesi in Liguria 



La Tomosintesi in Liguria 

BIRADS 3-4 
ASTOUND 



La Tomosintesi nello screening 



La Tomosintesi nello screening 

FFDM 2D-Rec DBT 

FFDM 2D-Rec DBT 

2D sintetica 



La Tomosintesi nello screening 



La Tomosintesi nello screening 

Aprile 2016 



VABB in Tomosintesi 

 Da ottobre 2014 
 Reperti sottoposti a biopsia: soprattutto 

distorsioni e cluster di microcalcificazioni 
 Vantaggi:  

 Tempo 
 Precisione 

 Facilità d’esecuzione 
 



La Tomosintesi in Liguria 

• 5 centri di screening uno per ASL 
 
 
 
 
 

• 3 tomosintesi (+ una – A.O.U.SanMartino IST) 



La Tomosintesi in Liguria 

Centro Anno 
install. 

Utilizzo Marca 
modello 

C-View Refertazione 

ASL2 05/2013 II livello Hologic 
Selenia 
Dimensions 

no Software dedicato 
 

ASL3 07/2014 II livello 
-ASTOUND 

Hologic 
Selenia 
Dimensions 

Si, se solo Tomo 
e con combo per 
abituarsi 

Software dedicato 

ASL5 06/2014 II livello  
-ASTOUND 

IMS  
Giotto Tomo 

no Software dedicato 
 

A.O.U.San 
Martino-IST 

07/2009 II livello  
fino 07/2014  

-ASTOUND 

Hologic 
Selenia 
Dimensions 

Si, se solo tomo, 
a breve in clinica 

Software dedicato 
 



La Tomosintesi in Liguria 

• Obiettivo: ottimizzare le prestazioni 
– Confronto DGM 
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La Tomosintesi in Liguria 







La Tomosintesi in Liguria 

• Obiettivo: ottimizzare le prestazioni 
– Confronto Controlli di Qualità: 

• Protocollo comune 
• ……EUREF? 
• Semplificazione: 
• Tubo RX con diversa filtrazione: 

– Verifica stabilità: 
Accuratezza 
Riproducibilità 
Rendimento 
SEV 
DGM 

 
 



La Tomosintesi in Liguria 

Immagini ricostruite 
• Fondamentale: 

– Controllare che dettagli posti ad una certa altezza nota z, 
nelle immagini ricostruite, siano a fuoco nella sezione 
corretta 

– Geometria di ricostruzione corretta anche sul piano XY 
 

 
 



Immagini ricostruite 

• Coincidenza tra volume ricostruito ed irradiato 
 

– I due volumi possono non coincidere ai lati dove esistono 
volumi solo parzialmente irradiati 

– Controllo lato torace paziente, e lati detettore 



Immagini ricostruite 

• Distorsione geometrica 
 

 
– Immagini a diverse profondità 
– Controlli 3D 
– Sui tre piani X,Y,Z 



Immagini ricostruite 

• Omogeneità 
– PMMA block 
– ROI 5 x 5 mm 
– Media sui piani adiacenti (5 mm - cubo) 
– Media, SD e varianza -> SNR 
– …necessarie immagini… 
–  …semplificazione:  

• Analisi omogeneità su due piani come 2D, a rotazione 
 



Immagini ricostruite 

• Qualità delle immagini ricostruite: 
– CDMAMM: …analisi qualitativa sul piano 

dell’immagine a fuoco, cambiando altezza fantoccio 
 

 



Immagini ricostruite 

• Qualità delle immagini ricostruite: 
– TORMAM, TORMAX, MEDITEST: …analisi qualitativa 

sul piano dell’immagine a fuoco, cambiando altezza 
fantoccio 

 
 



Conclusioni 
ll futuribile 

• La Tomosintesi si sta diffondendo nello 
screening 

• Tendenza: primo livello in alcuni casi (seno 
denso) 

• Tendenza: C-View in clinica 
 
• Protocollo Garanzia della Qualità comune 
• Confronto sulla qualità dell’immagine 
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